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Germinal Matrix Blutung
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Hydrozephalus

  .. am Lebensbeginn
▪ Angeboren 
▪ Intraventrikuläre 

Blutung(Matrix) im 
Säuglingsalter

       zum Lebensende
▪ Normaldruckhydrozephalus
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      Hydrocephalus 
bei einem Kind 1931 

 mit dem 
resignierenden Kinderarzt 

Prof. Ernst Moro 
(Heidelberg)
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Intraventrikuläre Hämorrhagie im Säuglingsalter 

▪ Inzidenz	der	IVH:		
▪ 0,9	%	der	Neugeborenen		

▪ 20-25	%	der	Neugeborenen	mit	einem	Geburtsgewicht	<	1500g	
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Germinal Matrix („Keimschicht“)
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In anatomy, the germinal matrix is a 
highly cellular and highly vascularized 
region in the brain from which cells 
migrate out during brain development. 
The germinal matrix is the source of 
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Klinische Folgen
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▪ Outcomes vs Grad 
▪ Mortality                                     Cerebral Palsy  

Grade 1   0-12                                      15%  
Grade 2   2-24 %                                  25%  
Grade 3   8-32 %                                  50%  
Grade 4 22-45 %                                  75%
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Ursache

▪ In den ersten Tagen  
▪ Gefäßentwicklung in den letzten Wochen der Schwangerschaft 
▪ Hypoxie-Ischemie 
▪ Destruktion der neuronal und gliale Zellen in der germinalen Matrix 
▪ Parenchymale Schädigung und Blutung 
▪ Die Therapie des posthämorrhagischen Hydrozephalus ist variabl 

▪ Wie 
▪ Wann 
▪ Wer
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Symptome

16.05.2019 !23

▪ Apnea mit Bradykardie , niederige Herzfrequenz 
▪ Blau (Zyanosis) 
▪ verminderte Saugen  
▪ Schreien 
▪ Anfälle 
▪ Fontanellen  
▪ Anämie 
▪ Sehen ?
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Risikofaktoren
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Risikofaktoren

SSW
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Risikofaktoren
Geburtsgewicht Körperlänge Kopfumfang
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Risikofaktoren
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Risikofaktoren
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Risikofaktoren



CHRISTIAN-DOPPLER-KLINIK | Universitätsklinikum der PMU | Gemeinnützige Salzburger Landeskliniken Betriebsges.m.b.H.16.05.2019 !30

Risikofaktoren
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Risikofaktoren
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Risikofaktoren
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Risikofaktoren
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X
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Seriale lumbal Punction (LPs) 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Grad I+II
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Implantation von ventrikulären Reservoir(VR)

1-3x tgl. Liquorpunktionen (̴ 5-20 ml) 
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Neuroendoskopische Lavage 

Bohrlochtrepanation  
➢ Endoskopie über den Ventrikel mit der stärkeren Einblutung  
➢ Spülung mit 2-3l Ringer-Lösung bis zur Liquorklärung  
➢ Aktive Aspiration von Blut-Clots  
➢ Implantation einer subkutanen Punktionskammer 

  
     -57% Shuntrate vs. 100% in der Vergleichs- gruppe  
     -Weniger Infektionen (4,3% vs. 11,6%)  
     -Weniger OPs/Patient (2 vs. 3,5 n. signifikant) 
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Neuroendoskopische Lavage 
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Permanente Therapie 
Shuntimplantation

Standardtherapie 

  
•Hohe Komplikationsraten 
  bei Frühgeborenen  
•Sekundäre Komplikationen  
•Folgeeingriffe 
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Permanente Therapie  
Ventrikulostomie 
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➢ Geringere Infektionsrate 
➢  keine Komplikationen 

durch Materialdefekte  
    

✓ Beste Erfolgsrate nach 2. Lebensjahr  
✓ Möglichst nicht im 1. Lebensjahr 
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Riechert, Handbuch der Neurochirurgie 1960 

▪ 238 Hydrocephali, 5 Jahre post-op 
▪ 4 % geheilt 
▪ 7 % leicht behindert 
▪ 3,5% schwer behindert 
▪ 3,5% unverändert / schlechter 
▪ 40 % perioperativ verstorben 
▪ 30 % später verstorben 
✓ Shunt-Letalität heute 
✓ 0,1 % perioperativ 
✓ 1,4 % langfristig: über 10 Jahre
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Probleme
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Natur der Erkrankung Patienten bezogene Behandlung

Alter, Größe, Zustand, 
wiederstand , Wachstum

Shuntsysteme
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Pflege eines Kindes mit EVD

▪ Indikationen zur Anlage einer EVD  
▪ Erhöhte Liquorproduktion  

▪ Intrakraniellen Blutung (ICB)   
▪ Postoperativ nach OP im Bereich der hinteren Schädelgrube  
▪ Hydrozephalus mit erhöhtem Liquoreiweiß  
▪ Infektion des ventriculo-peritonealen Shunts (VP Shunt)  
▪ Intracranielle Druckentlastung bei Schädel-Hirn-Trauma 
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Grundsätzliches zur EVD 

Schematischer Aufbau  
▪ Geschlossenes Auffangsystem  
▪ Dreiwegehahn (patientennah)  
▪ Temporäres Schließen des Systems  
▪ Sterile Liquorentnahme  
▪ Selten zur intrathekalen Medikamentengabe  
▪ Tropfkammer mit Skala zur Bestimmung der abfließenden 

Liquormenge inkl. Druckausgleichsventil zur Atmosphäre  
▪ Kunststoffauffangbeutel zum Ablassen der Tropfkammer 
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Pflege von Patienten mit EVD  

Überwachung und Kontrollen am Patienten  
▪ Liquormenge kontrollieren und möglichst stündlich dokumentieren  
▪ Beobachtung des Liquors auf Farbe, Konsistenz und Beimengungen  
▪ Neurologische Einschätzung des Patienten (Hirndruckzeichen!)  
▪ regelmäßiges Fühlen der Fontanelle sowie tägliche Messung des 

Kopfumfanges  
▪ 24 – Stunden – Monitoring (Herz-Kreislauf)  
▪ regelmäßige Temperaturkontrollen 
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Pflege von Patienten mit EVD  

Gefahren  
▪ Überdrainage  
▪ Schreiendes Kind  
▪ Agiles Kind (Nullpunkt!)  
▪ Verstopfen des Katheters durch Fibrin oder Koagelbildung  
▪ Mindestflussmenge beachten (z.B…ml/h) 
▪  Abknicken, Abreißen oder Herausrutschen des Katheters 
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Herausforderungen für die Pflege  

▪ Steriles Handling des Systems im Inkubator  
▪  Verbandswechsel unter sterilen Bedingungen  
▪ Grundpflege inkl. Wiegen im Inkubator  
▪  Positionswechsel sind nur bedingt möglich  
▪  Eltern-Kind-Kontakt  
▪  Einbeziehung der Eltern in die Pflege 
▪ ……………………….. 
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▪ Die Versorgung von Patienten mit einer EVD gehört immer mehr zum 
Alltag auf den neonatologischen Stationen  

▪ Eine gute Zusammenarbeit mit der Neurochirurgie ist notwendig  
▪ Herausforderung  
▪ Chance für viele Frühgeborene 
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Shunt
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Robert Pudenz 1955 
(publiziert. 1957) 
Erster VA-Shunt 
mit transversalem 
distalen Teflon- 
Schlitzventil
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Normaler ICP 
Stehen -5 ± 5 
mmHg 
Liegen +10 ± 5 
mmHg
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Reflux- 
Sicherheit Gravidität
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BMI 22 BMI 33
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Die Väter der verstellbaren Ventile

Bush 1951 Bosten Kuffer 1969 Bern
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> 300 differente Ventile 
seit 1949, davon 138 „einfache“ 
 auf dem Weltmarkt: 
159 Ventile 
>550 Druckstufen 
>2200 Varianten 
>100 Prototypen, Patente, Konzepte 
>30 Historische Modelle
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Infektion
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Shuntrevision: 19.485 $ (13.770 - 58.454 $) 
Berry 2008 bei 1307 Fällen in 32 Kliniken 
21.000 $ Pattisapu 1995

Shuntinfektion: 25.015 $ (13.000 - 49.397 $) 
Durchschnitt von Liptak 1985, Berry 95, 
Pattisapou 95, Eymann 2008, Attenello 2009

Schwere Behinderung: 1 Mio $ 
(Kind, direkte und indirekte Kosten)

Hydrocephalus: Fallkosten
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Blutige Liquor
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Obstruktion & Diskonnektion
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Fall I, geb. 15.08. F

▪ Frühgeburt in der 30. SSW 
▪ Schwere Asphyxie und RDS, Anfälle 
▪ IVB (III)
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MRI
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OP, geb.15.08                Op am 13.11
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Fall II, geb. 01.07, M

▪ Normale Schwangerschaft 
▪ Normale Entbindung 
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Hydrozephalus : Leben mit einem Shunt  
                            häufig gestellte  Fragen ???? 

▪ Beeinträchtigung 
▪ Schule, Sport, Leistung  
▪ Reisen, Fliegen , Wandern, Tauchen ,Ausweis  
▪ Beste Ventil ? 
▪ MRI/CCT 
▪ Fehlfunktion  
▪ Entzündung 
▪ Wie lange Braucht mein Kind den Shunt ? 
▪ Haltbarkeit 
▪ Nachuntersuchung 
▪ Hilfe suchen
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Die Hoffnung

Das Glauben
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Die Hoffnung

Das Glauben


